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Методична скарбничка міста Новограда-Волинського
 


УЗАГАЛЬНЕННЯ ТА СИСТЕМАТИЗАЦІЯ ЗНАНЬ З ТЕМИ: «ПЕРІОДИЧНИЙ ЗАКОН І ПЕРІОДИЧНА СИСТЕМА ХІМІЧНИХ ЕЛЕМЕНТІВ Д. І. МЕНДЕЛЄЄВА. БУДОВА АТОМА »

Федорчук Валентина Володимирівна, вчитель хімії Новоград – Волинської спеціалізованої школи І – ІІІ ступенів №4 з поглибленим вивченням окремих предметів і курсів “Школи сприяння здоров’ю ”

Хімія

8 клас

Мета: систематизувати знання учнів з теми «Періодичний закон і періодична система Д. І. Менделєєва. Будова атома», закріпити вміння користуватися періодичною системою хімічних елементів для визначення складу атома і розподілу електронів по енергетичним рівням та підрівням, виявити прогалини у знаннях та визначити шляхи їх подолання; 

     розвивати вміння чітко формулювати й висловлювати свої думки, застосовувати теоретичні знання для розв’язування проблемних питань; 

     виховувати свідоме ставлення до вивчення хімії, бажання здобувати нові знання.

Обладнання: періодична система хімічних елементів Д. І. Менделєєва, роздатковий матеріал, мультимедійна презентація уроку, ППЗ «Хімія», обладнання і реактиви для дослідів, картка обліку знань учнів, жетони, пісочний годинник.

Тип уроку: узагальнення та систематизація знань.

Форма проведення: урок – змагання.

Підготовчий етап: об’єднання учнів класу у 3  групи – команди, учні самостійно попередньо визначають назву, командира і девіз команди. Командир команди готує білий халат і рукавички для проведення дослідів з реактивами.

Девіз уроку: 

«Розмова й слова потрібні, але вони лише початок… Уся суть життя у справах!» Д. І. Менделєєв

Основний зміст уроку

І. Організаційний момент. 

Привітання. Перевірка готовності до уроку. Налаштування на робочий настрій ( вчитель зачитує вірш з додатку 1.) . Побажання успіхів у роботі. 

( слайд №1)

ІІ. Повідомлення теми і мети уроку. Ознайомлення учнів з темою та завданнями уроку, карткою оформлення звіту. Представлення команд. ( слайд №2,3,4,5)

ІІІ. Основна частина уроку.

Конкурс 1.  Бліц-опитування.  

( слайд №6)

   При проведенні бліц - опитування учням ставиться якнайбільше простих запитань, які потребують короткої відповіді. Питання по черзі задаються  кожній команді, поки пересипається пісок в годиннику. За кожну вірну відповідь учень, що відповідав, отримує по одному балу( жетон) .

Максимальна кількість балів – 20.

Група 1.

1. Скільки періодів у періодичній системі? (7)
2. Що показує номер групи? ( Кількість електронів на останньому енергетичному рівні для елементів головних підгруп, максимальну валентність)

3. Яке місце Фосфору в періодичній системі? ( 3 період,5А група №15)

4. З яких елементарних частинок складається атом? (ядра та електронів)
5. Як називаються 4-6 періоди? (великі)
6. Який заряд протона? ( позитивний)
7. Що означає  порядковий номер елемента в періодичній системі? ( заряд ядра, кількість протонів і електронів)

8. Що таке хімічний елемент? (певний вид атома)
9. Яка загальна назва елементів головної підгрупи першої групи? ( лужні метали)

10. Що спільного у будові зовнішнього енергетичного рівня металічних елементів? ( невелика кількість електронів)

11. Яке максимальне число електронів на s - підрівнi? (2)
12. Скільки електронів мають на зовнішньому енергетичному рівні неметали? ( від 4 до 8)
13. Який неметалічний елемент є найпоширенішим на Землі? (Оксиген.) 
14. Прості речовини поділяють на … ( метали і неметали) 

15. Скільки груп містить періодична система? (8)

16. Яка максимальна кількість електронів на ІІІ енергетичному рівні? (18)
17. Який неметал було названо за кольором його парів? (Йод; з грец. Iodos – "фіолетовий".)
18. Який елемент є найпоширенішим у Всесвіті. (Гідроген.)
19. Якого елемента в земній атмосфері найбільше? (Нітрогену.) 
20. Назва якого неметалічного елемента у перекладі з грецької означає “той, хто народжує кислоти”? (Оксигену.) 
Група №2
1. Який елемент займає друге за поширеністю місце на Землі після Оксигену? (Силіцій.) 
2. Яка загальна назва елементів головної підгрупи сьомої групи? ( галогени)

3. Що показує номер періоду? (кількість енергетичних рівнів)

4. Як називаються 1 – 3 періоди? (малі)
5. Яке місце Натрію в періодичній системі? ( 3 період, ІА група, №11)

6. Яку назву дістав 7 період? (незавершений)
7. В якому році Е.Резерфорд встановив будову атома? (1911)
8.  Яку назву дістала модель атома Е.Резерфорда? (планетарна, ядерна)
9.  Ізотопи атома одного хімічного елемента мають однакову кількість … ( протонів)

 Чому дорівнює нуклонне число? ( кількість протонів і нейтронів в ядрі)

10. Яке максимальне число електронів на p - підрівнi? ( 6)

11. Яка максимальна кількість електронів на ІІ енергетичному рівні? (8)
12. Назва якого неметалу означає неприємний запах? (Бром; з грец. Bromos – "смердючий".)

13. Який елемент академік А. Е. Ферстман називав “елементом життя й думки”? (Фосфор.) 
14. Яка загальна назва елементів головної підгрупи восьомої групи? ( інертні гази)
15. Чому дорівнює протонне число? (порядковому номеру елемента)
16. Який елемент було відкрито на Сонці раніше, ніж на Землі? (Гелій.)
17. Назва якого елементу означає “жовто-зелений”? (Хлору; з грец. Chloros – "жовто-зелений".)

18.  Що взяв за основу Д.І.Менделєєв створюючи періодичну систему? ( відносну атомну масу)
19. Який елемент містить в ядрі 8 протонів ? (Оксиген)
Група №3

1. Яке максимальне число електронів на d - підрівнi? (10)

2. Яка максимальна кількість електронів на І енергетичному рівні? (2)
3. Який елемент має протонне число 11 ?         ( натрій)
4. Який елемент має нуклонне число 16? (О)
5. Які елементи відносяться до s - елементів? (ІА і ІІА групи)
6. Ізотопи атома одного хімічного елемента мають різну кількість - …? (нейтронів)
7. Яке місце Брому в періодичній системі? (4 період, 7А група №35)

8. Що в перекладі означає – галогени? ( ті, що народжують солі)

9. Які ізотопи Гідрогену ви знаєте? ( Протій, Дейтерій і Тритій)

10. Назва якого елемента означає “руйнівний”, “смертоносний”? (Флуору.)
11. Відкриття якого явища дало можливість відкрити будову атома? (радіоактивність)
12.  Як змінюються металічні властивості зі зростанням заряду ядра в межах групи? ( посил.)

13. Ізотопи бувають… (стабільні і радіоактивні)

14. Як поділяють групи? (головна і побічна)

15. У якого елемента навколо ядра рухається 6 електронів? ( Карбону)
16. До якої групи і підгрупи відноситься Купрум? (Іб
17. Який елемент в перекладі означає: той, що народжує воду? (Гідроген)

18. Які елементи відносяться до р – елементів? ( 3 – 8 групи головні підгрупи)

19. Які електрони визначають валентність атомів? ( неспарені, валентні)
20. Всі елементи побічних підгруп  проявляють властивості … ( металів)

Конкурс:2.  Творчо – експериментальний 

( для командирів команд) ( Визначити речовини, скласти рівняння реакції, вказати тип реакції, написати будову атома, провести реакцію) Максимальна кількість 10б.
(слайд 7, 8 )

Для виконання завдання  виходять командири , одягаючи халат і рукавички. Спочатку виконують завдання на листку, а далі на дошці записують рівняння, тип реакції і будову атома з речовини А та демонструють дослід перед класом.

Завдання 1.

Провести дослід між речовинами А і Б ( незабути використати фенол - фталеїн для кращої демонстрації досліду), скласти рівняння реакцій, зазначити тип реакції, використавши такі речовини:

Речовина А відноситься до класу лугів. Метал, який входить до складу лугу відноситься до лужних металів з протонним числом – 11. Речовина Б відноситься до класу кислот. Центральний атом цієї кислоти має електронну формулу:1s2 2s2 2p6 3s2 3p4 і має найвищу валентність.

Завдання 2.

Провести дослід між речовинами А і Б, скласти рівняння реакцій, зазначити тип реакції, використавши такі речовини:

Речовина А - Метал, який  знаходиться в ІІА групі, має 3 енергетичні рівні по яких рухається 12 електронів. Речовина Б - безоксигенна кислота. Центральний атом цієї кислоти має електронну формулу:1s2 2s2 2p6 3s2 3p5 .

Завдання 3.

Провести дослід між речовинами А і Б, скласти рівняння реакцій, зазначити тип реакції, використавши такі речовини:

Речовина А - розчин солі має блакитне забарвлення за рахунок катіона металу, який знаходиться в ІБ групі, має 4 енергетичні рівні по яких рухається 29 електронів і є двохвалентним. Речовина Б – луг, який містить  метал атом якого має електронну формулу:1s2 2s2 2p6 3s1 .

Поки працюють командири клас виконує

конкурси 3 і 4.
Конкурс 3 : Загадковий (слайд 9 )
 «Про який елемент йдеться?» ( вчитель зачитує питання) . ( Запитання по черзі задавати кожній з команд. Перші питання по 1б, а другі – по 2б )  Максимальна кількість балів – 3.
1. У ядрі цього елемента міститься 25 протонів.(Mn)
2. Атом цього елемента має 30 електронів.(Zn)
3. Цей елемент третього періоду містить на зовнішньому енергетичному рівні шість електронів.(S)
4. Цей елемент має такий розподіл електронів в атомі: 1s²2s²2p¹. ( B)
5. Цей елемент п’ятої групи утворює з Гідрогеном летку сполуку, яка має відносну молекулярну масу 34. Визначте елемент.9(P)
6. Елемент другої групи утворює оксид, який має відносну молекулярну масу 40. Визначте елемент.(Mg) 
Конкурс 4 : Що? Де? Чому? Коли?

 (Кожна правильно заповнена клітинка – 1б)

максимальна кількість балів – 15. (слайд 10,11 )
Завдання : Заповніть запропоновану таблицю

	Назва елемента
	Електронна формула
	Порядковий номер
	Номер періоду
	Номер групи

	
	
	4
	
	

	
	1s²2s²2p³
	
	
	

	
	
	
	3
	4

	Магній
	
	
	
	


  (Таблиця на столах в учнів і на екрані проектора. По закінчені висвітлюється правильна відповідь, а роботу перевіряють експерти . В цей час командири демонструють свої відповіді.) 

Конкурс 5: Визнач та запиши. ( Визначити елементи, вказати їх місце знаходження по 1б + рівняння – 2б)

Максимальна кількість балів – 6.
(слайд 12,13)

Завдання: За фрагментом зовнішнього енергетичного рівня електронної формули хімічного елемента вкажіть його порядковий номер, номер періоду, групу, підгрупу, електронну родину. Написати рівняння реакцій між простими речовинами, утвореними цими елементами.

а)…3s1 і  …2s²2p3.   

б)2p2 і …3s²3p4.  

в)2p1 і …2s²2p4.

Відповідь: 

а) натрій  (№11, 3 період, ІА група, s-елемент) + азот, Нітроген(№7, 2 період, 5А група, р-елемент) ; 

6Na + N2 ( 2Na3N
б) вуглець, Карбон (№6, 2 період, 4А група, р-елемент) і сірка, Сульфур (№16, 3 період, 6А група, р-елемент);  

C + 2S ( CS2

в) бор (№5, 2 період, ІІІА група, р-елемент) і кисень, Оксиген(№8, 2 період, 6А група, р-елемент) 

4B + 3O2 ( 2B2O3

Конкурс 6 : Ядерний. ( Визначення кожної частинки по 3б, завдання г) – 1б, завдання д) – 2б)
Максимальна кількість балів – 12. (слайд 14,15)
Група №1

Скільки протонів, нейтронів і електронів містять частинки: 
а)  5626Fe,        б)   3216S 2-        в)    4020Ca 2+
г) Який нуклід містить: 8 протонів і 8 нейтронів?

д) Дописати ядерну реакцію: 22688Ra + 10n ( ? + 42He.

Відповідь:

а) р+  - 26  ; n0 - 30 ; е- - 26 ;

б) р+  - 16 ; n0 - 16 ; е- - 18 ;

в)    р+  -  20; n0 -  20; е- -  18.

г) 168O 

д)22386Rn.     
Група №2
Скільки протонів, нейтронів і електронів містять частинки: 
а)  199F,        б)   2814Si 4-        в)    13756Ba 2+
 г) Який нуклід містить: 12 протонів і 12 нейтронів?

д) Дописати ядерну реакцію: 13355Cs +  0-1e ( ? + 10n.

Відповідь:

а) р+  - 9  ; n0 - 10 ; е- - 9 ;

б) р+  - 14 ; n0 - 14 ; е- - 18 ;

в)    р+  -  56; n0 -  81; е- -  54.

г) 2412Mg 

д)13254Xe.     
Група №3

Скільки протонів, нейтронів і електронів містять частинки: 
а)  3919K,        б)   168O 2-        в)    2412Mg 2+
г) Який нуклід містить: 10 протонів і 10 нейтронів?

д) Дописати ядерну реакцію: 20983Bi + 11p (  ? +  10n
 Відповідь:

а) р+  - 19  ; n0 - 20 ; е- - 20 ;

б) р+  - 8 ; n0 - 8 ; е- - 10 ;

в)    р+  -  12; n0 -  12; е- -  10.

г) 2010Ne 

д)20984Po.     
Конкурс 7 :  Математичний ( за обчислення та кожне вірно визначене число по 1б)

Максимальна кількість балів – 6. (слайд 16,17)
Група 1.

Підставивши замість літер відповідні числові значення, розв’яжіть приклад:

 n - (а : b - c) = е

a – кількість елементів в періодичній системі

b – протонне число Ne;

c – кількість ізотопів Гідрогену;

n - протонне число елемента з таким розподілом електронів в атомі: 2, 8, 18, 8, 2;

е – кількість електронів в атомі шуканого елемента.

Відповідь: 38 – ( 110:10 – 3) = 30 ( Zn)

Група 2.

Підставивши замість літер відповідні числові значення, розв’яжіть приклад: а : d + m + n = е
a – нуклонне число атома елемента з зарядом ядра + 20

d – протонне число Бору

m – протонне число елемента з таким розподілом електронів в атомі: 2, 8,  8, 1;

n – нуклонне число ізотопу Гідрогену - Тритію

е – кількість електронів в атомі шуканого елемента.

Відповідь:  40 : 5 + 19 + 3 = 30 ( Zn)

Група 3.

Підставивши замість літер відповідні числові значення, розв’яжіть приклад:

   (b2 + с) :  d+ а =   e
b  - заряд ядра атома F
c  - число електронів в атомі елемента, який є найдорогоціннішим металом

d  число протонів у ядрі Ne 
a – порядковий номер Si
e  - порядковий номер шуканого елемента

Відповідь:  ( 92 + 79): 10 +14= 30 ( Zn)

   Конкурс 8 : Проблемний ( аргументована відповідь на кожне з питань оцінюється по 3б)
Максимальна кількість балів – 6. (слайд 18)
Кожна команда отримує для обговорення два питання. Після обговорення один з учнів зачитує питання і  дає пояснення питання перед класом, а інші групи і учитель оцінюють відповідь.

Група 1.

1. Чому формулювання Періодичного закону, яке дав Д. І. Менделєєв, не відповідає сучасним уявленням?

2. Чому Валентність Оксигену не відповідає номеру групи?

Група 2.

1. Чи завжди збігається валентність елемента з номером групи, у якій він розташований? Чому?

2. Чому Гідроген часто розміщують одночасно в першій і сьомій групі періодичної системи?

Група 3.

1. Чому відносна атомна маса дробове число?

2. На конкретних прикладах поясніть, які властивості елемента та його сполук можна передбачити на основі його місця в періодичній системі  Д. І. Менделєєва?

Конкурс – вікторина 9.  ( по 1б за правильну відповідь)

Максимальна кількість балів – залежить від кількості правильних відповідей(слайд 19 - )
Демонструються слайди з мультимедійної презентації та програмного засобу: Хімія -9 клас ( підсумковий урок), а учні по черзі відповідають. За правильні відповіді отримують жетони.

   ІV. Підведення підсумків уроку. 

Вправа : Мікрофон.

· Яке конкурсне завдання для вас було найцікавішим?

· Яке завдання видалось найважчим?

Підрахування балів, отриманих учнями під час уроку. Визначення понять, які потребують доопрацювання, та добре засвоєний матеріал. Називаються прізвища учнів, які активно працювали протягом уроку.

   V. Домашнє завдання. Повторити матеріал підручника та конспекту, підготуватись до контрольної роботи.

   Завершуємо урок словами Д. І. Менделєєва: 

«Періодичному закону майбутнє не загрожує руйнуванням, а тільки надбудову і розвиток обіцяє».

Додаток № 1

Таблица Менделеева

Пусть зимний день с метелями

Не навевает грусть.

Таблицу Менделеева 

Я знаю наизусть.

                      Зачем ее я выучил?

                      Могу сказать зачем.

                      В ней стройность и величие 

                      Любимейших поэм!

Без многословья книжного

В ней смысла торжество,

И элемента лишнего

В ней нет ни одного.

                         В ней пробужденье дерева,

И вешних льдинок хруст…

                         Таблицу Менделеева

                         Я знаю наизусть!

Додаток № 2
Звіт про роботу на уроці:

Група  №2

	№
	Назва конкурсу
	Макс. к-сть балів
	Набрано балів
	примітка

	
	Представлення команди
	5
	
	

	1
	Бліц-опитування.
	20
	
	

	2
	Творчо – експериментальний ( для командирів )
	10
	
	

	3
	Загадковий
	3
	
	

	4
	Що? Де? Чому? Коли?
	15
	
	

	5
	Визнач та запиши
	6
	
	

	6
	Ядерний
	12
	
	

	7
	Математичний
	6
	
	

	8
	Проблемний
	6
	
	

	9
	Вікторина
	По 1б
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